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4. Exprimarea in limbaj specific a caracteristicilor strategiilor didactice alese la clisciplina ll{atemoticd
i ,irlr realizarea unei activitdli didactice interactive, stimulative, parlicipative

5. Analizarea activitAlii didactice proiectate la disciplina Matematicd, in vederea corel6rii acesteia cu
,fiicularithlile de vdrstd qi individuale ale elevilor

6. Adecvarea metodelor si a instrumentelor de evaluare la competen{ele specifice vizate si la con{inu-
irrile asociate pentru realizarea unor activit[ti didactice interactive, stimulative, participatir,e la clisciplina
\'[qteruaticd

B. TEMATICA $TIINTIF'ICA PENTRU DISCPLIN A MATEMATIC{

Propozilii. Opelatori logici. Predicate. Cuantificator universal Ei cuantificator existential.

I\4u11imi. Opera{ii cu mullirni. Mullimi de numere (N, Z, Q, R). Metoda induc}iei matematice. Relatii

irinare. Rela{ii de ordine. Rela{ii de echivalen![, clase de echivalenti. Numere carclinale. N'lui{imi finite ;i
irr"rllirni infinite. Mullimi numirabile qi mullimi de puterea continuului.

Funclii. Funclii injective, surjective, bijective. Compunerea funcliilor. Func{ii inversabile. inversa unei
{irnclii. Funclii reale de r,ariabilE reald; operatii; graficul unei flinctii, axe de simetrie, centre de sirnetrie. Funclii
nronotone, mirginite. periodice" pare, impare, convexe, concave.

Siruri de nulrere reale. $iruu recurente. Progresii aritmetice gi progresii geometrice.
Numere naturale qi numere ir,tregi. Teorema impartirii cu rest. Divizibilitate. Criterii de divizibilitate.

Nutnere prime. Teorema fundamentala a aritmeticii. C.m.m.d.c., c.m.tn.m.c. a doud sau rnai tnultor nurnere
intregi. Aigoritmul lui Euclid pentrll tleternrinarea c.m.m.d.c. a doud nurlere intregi. Ecua{ii diofantice:
nx t lD, - r'; x' 1- ,rt - ,'.

Probleme de numdrare. Principrul includerii si ercluderii. PrincipiLrl produsului carlezian. Flennutdri
aranjamente, coilbindri. Binomul lui Neu ton,

Evenimente aleatoare. operafii cu ereninrente. Probabilitatea unui eveniment in cazul evenirnentelor
elementare egal probabile (cazul finit). Probabilitati condilionate. Evenimente independente. Scheure clasice
de probabilitate (Poisson si Bernoulli). Variabile eleaioare discrete. Date statistice. Reprezentarea graficd
a datelor statistice. Esantionare. Frecvenli. Medii Dispelsie.

Radicalul de ordinui n dintr-un numir rea1, PLrteri cu e\ponent rational gi pLrteri cu exponent real.
Funclia exponenliald gi funcfia logaritmicS.

Numere complexe. Forma algebrici, modulul si conjusatul unni numdr corlplex. Iroruna trigonome-
tricd a unui numdr complex. Operalii cu numere complere. Fomula lui Moivre. Radacinile de orclinul ru ale
unui num6r complex. Ecua{ii binome. lnterpretiri geometrice a1e opera}iilor cu numere complexe. Aplicalii
in geometrie ale numerelor complexe.

Legi cle cornpozilie. Asociativitate, comutativitate, element nelrtru. elemente simetrizabile. Monoid, grup,
subgrup. Morfisme si izomorfisme de grupuri. Teorema lui La-erange. Grup ciclic. OrclinLrl unui element intr-un
grup. Teorerna lui Cauchy. Gmpul permutdrilor cle grad r. Si-enatura unei perrnutari. Cicli. []esr:onipunerea
unei permutlri in prodLrs de cicli dis.juncti.

Ine[ unitar. subinel, divizori ai lui zero. Inel integru. Grupul unitdlilor unui inel. Caracteristica unrii inel.
lnelul claselor de resturi modulo n. Indicatoml lui Euler. Mica teoremd a lur Ferrnat, teorema h:i Euler, teo-
rema lui Wilson. Corp, sr-rbcorp. Morfisme qi izornorfisme de inele;i corpuri. I-ema chinezeascl a resturilor.

Inelul polinoamelor tle o nedeterminatd, cu coeficien{i intr-un inel comutativ. Gradul nnui polinorn.
Functie polinomialS. 'feorema impdftirii cu rest pentru polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ.
Divizibilitate, asociere in divizibilitNe, c.m.m.d.c. qi c.m.m.m.c. a doud sau mai multor polinoame. algoritmul
lui Euclid pentru deterrninarea c.m.m.d.c. a doud polinoame. Radlcinile unui polinom cu coeficienti intr-un
inel integru. Schema lui Horner. Teoreila lui Bdzout. Polinoame cu coeficienfi complecgi. Teorenra funda-
mentali a algebrei" Riddcini multiple. Derivata lormal6 a unui polinom. Formula lur Taylor pentr:u poli-
noanre cu coeficienli intr-un eorp de caracteristicd zera. Teorema de caracteri zat"e a rdrlar:inilor lnultiple
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nedeterlxinare. Criteriul rapo(ului, lemele Stolz-Cesaro, criteriul rdddcinii. $iruri cu limita e, qirul sumelor
partiale ale seriei armonice generalizate.

Func{ii reale de o variabild rea15; limite de func}ii, definilii echivalente. Operalii cLr limite de funclii,
cazuri de nedeterminare. Asimptote.

Continuitate. Puncte de discontinuitate. Opera{ii cu funclii continue. Funclii continue pe intervale,
teorema lui Weierstrass, proprietatea lui Darbour. Discontinuitdti ale funcliilor monotone si discontinuit[li
ale tunc{iilor cu proprietatea li.ii Darbonr. Continr.ritate uniform6.

Derivabilitate. Operalir cLi fr-rnctri derir aL.,i1e. Propriet6li ale funcliilor derivabile, derivata funcliei in-
verse. Derivate de ordin superior. Tangenta 1a sral-lcr.ri uner funclii intr-un punct, puncte de intoarcere, puncte

unghiulare. Puncte de ertrerl 1ocal. Tetrerra lui Fenrat. Teorema lui Rolle. Teorema lui Lagrange. Teorema
lui Cauchy. Teorema iui Darbonr. St..rdiLrl nl.rnotoriei si al convexitdlii cu ajutorul derivatelor. Puncte de

inflexiune. Reprezentarea grafici a unei lirncirr real: iie o r ariabrla reald. Teoremele lui l'Hospital.
Integrabilitate Riemann, criteriul lui DarboLir. Intesrabilitatea funcliilor monotone qi a funcliilor con-

tinue. Teorema de medie. Primitive, teorema de existenlS a prirlitir elor funcliilor continue. Formula Leibniz-
Newton. Metode de calcul al integralelor. Aplicalii a1e calcuiLrlui integral in geometrie.

C. BIBLIOGRAFIE ORIENTATTVA PENTRU
TEMATICA $TIINTIFICA - DISCIPLTNA MATEMATIC{

***Programe qcolare in vigoare pentru matematic6, http://programe.ise.ro.
1. Becheanu M. q"r., Algebrd pentru perfec{ionarea profesorilor" EDP, Bucuresti. 1983.

2. Brdnze| D., Onofras, E,., Ani1a, 5., Bazele rationamentului geometric. Editura Academiei, Bucureqti,
1 983.

3. Miron, R., Papuc, D. (coord.), Georueirie pentrtt perfeclionarea profesorilor, EDP, Bucureqti, 1983.

4. Cdmpu, M.q.a., Analiza materuaticd, pentru perfeclionarea profesorilor, vol. I, II, III, EDP, Bucureqti,
1980,1983,1986.
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6. Singer, Mihaela s.a., Statisticd ;i probabilitdli - curs introductiv pentnt elevi, studenli qi pro/bsod, Editura
Sigma, BucureEti, 2003"

7. Tomescu,I., Probleme c{e t:amhinatoricd ;i teoria grafttrilor, EDP, Bucureqti, 1981.

D. TEMATICA PENTRA METODICA PRED4RII MATEMATICII

l. Procesul educa{ional - abordare sistemicfl
1. Predarea, inv5larea qi evaluarea - componente fundamentale ale procesului educafional.
2. Yariablle ale procesului de inv5![m6nt qi rela]ia dintre ele (competenle, cunoqtinle, abilildti, deprin-

deri, valori qi atitudini).
II. Proiectarea, organizarea gi desflgurarea activit5{ii didactice

1. Componentele curriculumului nafional: planuri-cadru (trunchi comun, curriculum diferenliat, curriculum
la decizia qcolii), programe qcolare. Manuale gcolare, auxiliare didactice. Aili termeni de referinld ai
curriculumului nalional: arii curriculare, discipline, module, standarde curriculare.

2. Competenlele asociate procesului de predare-invdlare-evaluarc la Mcttematicd. Competenfe generale,

competenfe specifice.
3. Proiectarea aclivitdtii didactice: planificarea calendaristicS, proiectarea unitdlii de invdfare.
4. Proiectarea cuniculumuluila decizia qcolii (aprofundare/extindere/opfional ca disciplini noud): structurd,

condiliondri, rnodalitSli de adecvare la grupuri fint[ diferite.
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Goncursul de titularizare

Recomanddri pentru construirea itemilor cu alegere duald
1. Vor f'r evitate enunturile cu caracter general, atunci cAnd se solicit[ aprecierea lor drept adevdrate

sau false.
2. Vor fi evitate enunlriri nereievante din punct de vedere matematic.
3. Vor fi evitate enun{uri a cdror stmcturi poate genera arnbiguitd(i sau dificultatl de inlelegere.
4. Vor fi evitate enunfurile lungi. complexe, cll amdnunte/date inutile.
5. Va fi evitatd introducerea a doua sau mai multe idei intr-un enun! (cu exceplia situatiilor in care se

urmdregte cunoaqterea sau intelegerea Lt1-)of leiatir de tip cauza*efect).

Exemple de iteni
Vom da douh eremple: unul ce vizeaza cLrntinllturi de gimnaziu si unul pentru liceu.

milUUn Tema: Suma mdsurilor unghiurilor unui triunghi (clasa a VI-a)
Competenld specfficd ;i activitd{i de invd/are: apiicarea corectd a teoremei referitoare la suma mlsurilor
unghiurilor unui triunghi.
Enun!: Dacd apreciezi cd rentltafiJl este adevdrat incercuieqte litera A, in caz contrar incercuieqte

litera F.
1. DacE triunghiul ABC, drepttnghic in A, are unghiul B de mbsurd 44, atunci unghiul C are
mdsura de 46". A F
2. Fie triunghfuL ABC at IAE qi [Bf bisectoare interioare, <BAE : 30" Ei <ABF : 20" . Atunci
<ACB:90.. A F

Rdspuns: l. 4.2. F; rdspuns corect <ACB: 80o.

pl Tema: Teorema lui Fermat (clasa a XI-a)
Competenld specificd qi activitdli de invdtrare: aplicarea corectb a teoremei lui Fermat.
Enunl: DacS apreciezi cd aftmalia este adevdrati, incercuieste litera A, in caz contrar litera F.

1. Teorema lui Fermat este aplicabil[ func]iei/(*): l*' - 5x - 6lin cazul x e 14, _Z). A F'

2.Fiea,b,c,d>,0,astfelincdt: d 1- b' + c' + d*>4(V)xe IR; atunci abcd: l. A F
Rdspuns: 1. F. Se observ5 cd, func\iaf este descrescdtoare pe 14, -21 gi atunci are un minim (global) in

punctul (-2, 8) qi un maxim (global) in punctul (-4, 30). Cum -2, 4 e (4, -2), condiliile
teoremeiluiFermatnusuntsatisftcute.2.A.Fiefuncliaf:lR*IR,/(x):d+b*+c*+d.*4.

Dinipotez6lU)>0,(V)xe IR,cul0):0,adicd.fl})<flx),(V):re lR,9icum/estederi-
vab1ld., r0 : 0 este punct de minim local =/(0) 

: 0. Conform teoremei lui Fermat = ln(abcS:
:0= abcd:1.

b) Itemi de tip pereehe descriere (I. Neacqu, A. Stoica. 1996)
Tehnica perechilor propune elevilor stabilirea unor corespondenle intre cuvinte, propozilii, numere,

litere, fraze sau alte categorii rie simboluri, distribuite pe doud coloane. Prima coloanl conline aga numitele
premise (enunluri), iar cele din coloana a doua reprezintd rdspunsurile. Criteriile pebaza cdrora se stabileqte
rispunsul corect sunt enun{atelexplicitate in instrucliunile care preced coloanele de premise si de rdspunsuri.

itemii de tip pereche se caracterizeazd prin mdsurarea abilitalii de a identifica rela{ia existentd intre
doud categorii:

. tenneni-defirri1ii:

. simboluri-concepte;
r reguli-exemple;
o metode-exemplificdri.
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ilIilffi Tema: Funclii integrabile (clasa a XII-a)
Co*p"tn"1a tpecificd;i activitdli de fnvdlare: determinarea punctelor de continuitate pentru funclii date

pentru a preciza proprietSlile acestora.

Enunl: Stabileqte corespondenla corectd intre cele doud coloane:

I

2.

Rdspuns
1.

2.

A
1. Funclialeste continud.

2. Func\ia.f admite primitive.

3. Funclia/'esie rjlortoto!la

4. Fmclia f este integrabila.

5. Funclia./are propnetatea lur Darboux.

A

1. Funclia /are proprietatea lui l)arboux"

2. Func[ia fnu admite prirnitive;

g : IR -* lR, g(r) = -.1* 2.

3. Funclia/'este ir-rtegrabilS.

B

a.) / : lt.3l -. R. /(t)

b) .l-:10,4) * R,./(.r) :

c) f'.ls.1l*R,/(.r):

lr+ll:t_t.
I z -l'

sin!,x * o
-[

0, x=0

.rr-1,0<x<1.
3x, l<x<4'
2x-1,-5(x<1
x'-1,0 <xa7

B

a) ./: R -- R, /(r) :

b) f: 10,21-- IR,.(x) :r- [x];

c) ./: lR. * R,./(x) :
r, reQ
rt,nG R\Q'

) .r<0
d) /: R. - lR,,(r):

xt _ 2x+1,r)0

a

a

a

I --- c); 2 - c);3 - u), b), c);1 - u'), b), c); 5 - c).

I-a):
Dac60€ pr1,x2l atunci:/(r; sinl estecontinudpeintervalul[xr,xzl =.fateproprietatear
lui Darboux pe acest interval.

Daca0e [:r1,r:]fie.rr <0,:r2),0;i l,e R.astfelincAt(]"-flrr)XI .(,rz))<0(adic5]"este

cuprinsinrre./(xL)qi./(r:)).Siml: .r,:;*;- afelimitazeroqideci existdn0e N,

astfel inc6t "r,,., e (x1, r:) cu /'(x,,') - L.

DacI 0 € {-rr, rr}, fi" de exemplu: 0 : rr <,r;z $i pentru }' e R, astfel incAt i(}" -l(n2)) < 0,

considerdnil acelaqi sir ;r,, : -^rii,,ilin-2,* cu limita zero, deducem cd 9i in acest caz existd

n6e N,astfelincdf I,,u€ (0,.r2)cu .l'(x,,u):)'.Aceste obsenatii aratdcd.f'areproprietatea

lui Darboux.

2 --- c): Se observ[ cd imaginea inten'alului (.,,&, fi) prin./nu este interval, deoarece: .ff.6l :
:rcJ, <<2t. /(JiT): roJ-ro,iarlft)*27.(V)r e (.6,Jro).Deci funcfianu

admite primitive pe I[t 1nu are proprietatea ltii Darbor-rx).
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