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CAPITOLUL I

didactice/catedrelor vacante/rezervate in invaramdniul preuniversitar si se adreseaza absolventilor invata-
mantului superior de specialitate, care se prezintad la acest concurs,

Ca disciplina scolard, Matematica face parte din curriculard Matematica si Stiinte ale naturii.
Programa pentru concurs este elaboratd luand in cons ire 51 programele scolare 1n vigoare din invita-
mantul preuniversitar, respectiv programele pentru evaluari] =xzmenele nationale la disciplina Matematica.

Programa este in concordanta cu profilul absolventului @ dfamant superior care urmeaza sa fie titu-
larizat In Tnvatdmantul preuniversitar, competentele si conii din programa fiind proiectate in confor-

mitate cu abordarea curriculard sistemicd a activititilor didactice. Din aceasta perspectiva aspectele fundamentale
vizate prin aceastad programa sunt:

* utilizarea continuturilor stiintifice de specialitate fundzameniale si 2 conexiunilor pe care Matematica
le are cu alte discipline studiate in gimnaziu si in liceu;

* aplicarea conceptelor de baza si a principiilor didactici generzle 51 2le metodicii predéarii matema-
ticii in gimnaziu si in liceu In contexte educationale specifice.

Aceastd programd are in vedere competente asociate 212t contnumunlor stuniifice de specialitate, cét

s1 continuturilor metodicii predérii matematicii, competenie pe car sorul de matemauica trebuie sa si le
formeze, sd le dezvolte si sa le probeze pe parcursul destasurar 11 didactice si care sunt evaluate in
cadrul Concursului national de ocupare a posturilor didaciice caredrelor vacante/rezervate in invatamadntul
preuniversitar.

Competentele de evaluat asociate continuturilar stiintifice de specialitate fundamentale si
conexiunilor pe care Matematica le are cu alte discipline studiate in invitiméantul preuniversitar

1. Identificarea unor date, concepte. reiatii specifice matematicii si corelarea lor in functie de con-
textul in care au fost definite
2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual specifice matematicii cuprinse in

diverse surse informationale

3. Utilizarea conceptelor, algoritmilor 1 a procedurilor specifice matematicii pentru a caracteriza local
sau global o situatie concreta

4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a caracteristicilor cantitative sau calitative ale unei
situatii concrete si a algoritmilor de prelucrare a acestora

5. Analizarea si interpretarea caracteristicilor unor relatii sau procese specifice matematicii pornind de
la situatii reale sau ipotetice

6. Modelarea matematica a unor conteste problematice variate, prin integrarea cunostintelor din diferite
domenii

Competentele de evaluat ascciate conceptelor de baza si principiilor didacticii generale si ale me-
todicii predarii matematicii in gimnaziu si in liceu

1. Identificarea strategiilor didactice adaptate particularititilor de varstd si individuale ale elevilor in
vederea utilizarii acestora n procesul de predare-inviatare-evaluare la Matematica

2. Proiectarea activitatii didactice, la disciplina Marematicd, pentra o unitate de invétare, un curriculum
la decizia scolii etc.

3. Asigurarea concordantei intre metodele de evaluare, competentele specifice, continuturile §i instru-
mentele de evaluare, in cadrul unei activitati didactice la disciplina Matematica




4. Exprimarea Tn limbaj specific a caracteristicilor strategiilor didactice alese la disciplina Matematicd
cniru realizarea unei activitati didactice interactive, stimulative, participative
5. Analizarea activitatii didactice proiectate la disciplina Matematicd, in vederea corelirii acesteia cu
narticularitatile de varsta si individuale ale elevilor
6. Adecvarea metodelor si a instrumentelor de evaluare la competentele specifice vizate si la continu-
rurile asociate pentru realizarea unor activitati didactice interactive, stimulative, participative la disciplina
Watematicd

B. TEMATICA STIINTIFICA PENTRU DISCIPLINA MATEMATICA

rd (cu elemente de logicid matematica, teoria multimilor, aritmetic#, teoria probabilitatilor

stati )
Propozitii. Operatori logici. Predicate. Cuantificator universal si cuantificator existential.
Multimi. Operatii cu multimi. Multimi de numere (N, Z, (@, R). Metoda inductiei matematice. Relatii

binare. Relatii de ordine. Relatii de echivalenta, clase de echivalentd. Numere cardinale. Multimi finite si
multimi infinite. Multimi numarabile si multimi de puterea continuului.

Functii. Functii injective, surjective, bijective. Compunerea functiilor. Functii inversabile, inversa unei
functii. Functii reale de variabila reald; operatii; graficul unei functii, axe de simetrie, centre de simetrie. Functii
monotone, marginite, periodice, pare, impare, convexe, concave.

Siruri de numere reale. Siruri recurente. Progresii aritmetice si progresii geometrice.

Numere naturale si numere intregi. Teorema impartirii cu rest. Divizibilitate. Criterii de divizibilitate.
Numere prime. Teorema fundamentala a aritmeticii. C.m.m.d.c., c.mm.m.c. a doud sau mai mulior numere
intregi. Algoritmul lui Buclid pentru determinarea c.m.m.d.c. a doud numere intregi. Ecuatii diofantice:
ax+by=c; x* +y? =22

Probleme de numarare. Principiul includerii si excluderii. Principiul produsului cartezian. Permutiri,
aranjamente, combinari, Binomul lui Newton.

Evenimente aleatoare, operatii cu evenimente. Probabilitatea unui eveniment in cazul evenimentelor
elementare egal probabile (cazul finit). Probabilitati conditionate. Evenimente independente. Scheme clasice
de probabilitate (Poisson si Bernoulli). Variabile aleatoare discrete. Date statistice. Reprezentarea grafica
a datelor statistice. Esantionare. Frecventa. Medii. Dispersie,

Radicalul de ordinul » dintr-un numar real. Puteri cu exponent rational si puteri cu exponent real.
Functia exponentiald si functia logaritmica.

Numere complexe. Forma algebrica, modulul si conjugatul unui numar complex. Forma trigonome-
tricd a unui numdr complex. Operatii cu numere complexe. Formula lui Moivre. Radacinile de ordinul » ale
unui numar complex. Ecuatii binome. Interpretari geometrice ale operatiilor cu numere complexe. Aplicatii
in geometrie ale numerelor complexe.

Legi de compozitie. Asociativitate, comutativitate, element neutru, elemente simetrizabile. Monoid, grup,
subgrup. Morfisme si izomorfisme de grupuri. Teorema lui Lagrange. Grup ciclic. Ordinul unui element intr-un
grup. Teorema lui Cauchy. Grupul permutarilor de grad ». Signatura unei permutari. Cicli, Descompunerea
unei permutari in produs de cicli disjuncti.

Inel unitar, subinel, divizori ai lui zero. Inel integru. Grupul unitatitor unui inel. Caracteristica unui inel.
Inelul claselor de resturi modulo n. Indicatorul lui Euler. Mica teorema a lui Fermat, teorema lui Euler, teo-
rema lui Wilson. Corp, subcorp. Morfisme si izomorfisme de inele si corpuri. Lema chinezeasca a resturilor.

Inelul polincamelor de o nedeterminata, cu coeficienti intr-un inel comutativ. Gradul unui polinom.
Functie polinomiald. Teorema Tmpartirii cu test pentru polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ.
Divizibilitate, asociere in divizibilitate, c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. a doua sau mai multor polinoame, algoritmul
lui Euclid pentru determinarea c.m.m.d.c. a doua polinoame. Radacinile unui polinom cu coeficienti intr-un
inel integru. Schema lui Horner. Teorema lui Bézout. Polinoame cu coeficienti complecsi. Teorema funda-
mentald a algebrei. Radacini multiple. Derivata formala a unui polinom. Formula lui Taylor pentru poli-
noame cu coeficienti intr-un corp de caracteristicd zero. Teorema de caracterizare a radacinilor multiple
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pentru_un polinom cu coeficienti intr-un corp de caracteristica zero. Relatiile lui Viete. Polinoame cu coefi-
cienti reali, rationali, intregi. Polinoame ireductibile.

Spatiu vectorial, subspatiu. Dependentd liniara, independenta liniara, sistem de generatori. Baza a unui
spatiu vectorial. Aplicatie liniard. Matrice cu elemente intr-un inel comutativ. Operatii cu matrice. Transpusa
unei matrice. Determinantul de ordinul ». Proprietati ale determinantilor. Determinantul produsului a doua
matrice. Matrice inversabild, inversa unei matrice. Matricea asociata unet aplicatii liniare.

Sisteme de ecuatii liniare. Teorema lui Cramer. Rangul unsi matrice cu elemente intr-un corp comu-
tativ. Teorema Kronecker-Capelli. Sisteme omogene. Metoda i Gauss de rezolvare a sistemelor de ecuatii
liniare.

Graf, graf arbore. Distanta, drumuri, lungimea unui drum.

Geometrie si triconometrie

Punct, dreapta, plan; axiome de incidenti.

Segment, triunghi, semidreaptd, semiplan, unghi, poligon. poligon convex.

Distanta dintre doud puncte. Lungimea unui segment. masurz unui unghi. Congruenta segmentelor, a
unghiurilor si a triunghiurilor. Inegalitati intre laturile gi unghiurile unut irunghi.

Drepte paralele in plan, axioma de paralelism, perechi de i congruente formate de o secantd cu
doua drepte paralele. Suma masurilor unghiurilor intr-un triw Pzimalatere: paralelogram, dreptunghi, romb,

pitrat, trapez. Linii importante intr-un triunghi. Concurenta mediznelor, inaltimilor, mediatoarelor, respectiv
nisectoarelor intr-un triunghi.
Teorema lui Thales. Asemidnarea triunghiurilor. Relaiii meirice intr-un triunghi. Teorema lui Menelaus

s1 teorema lui Ceva.

Cercul. Cercul inscris si cercul circumscris unui triunghs
punct fatd de un cerc, axd radicald a doud cercuri. Poligozn
regulate. Lungimea cercului si lungimea arcului de cerc.

sarde, arce si unghiuri in cerc. Puterea unui
inscrise sau circumscrise unui cerc, poligoane

Aria suprafetelor poligonale plane. Aria discului si ariz sectorului de cerc.

Drepte paralele in spatiu, dreapta paralela cu un plan, plane paralele. Unghiul a doud drepte, drepte
perpendiculare. Dreaptd perpendiculard pe un plan, teoremz celor trei perpendiculare, plane perpendiculare.
Proiectii. Unghiul unei drepte cu un plan, unghiul & doua plane. Distanta de la un punct la un plan. Perpen-

diculara comuna a doua drepte necoplanare, d1starm din

Corpuri poliedrale: prisma, piramida, trunchiul d
drept, conul circular drept, trunchiul de con circular Sectiuni cu un plan. Arii si volume.

Vectori in plan si in spatiu. Operatii cu vectori: adunarea, inmultirea cu numere reale, produsul scalar,
produsul vectorial. Vectori de pozitie. Repere carteziene pe dreapta, in plan si in spatiu. Ecuatiile dreptelor in
plan si in spatiu. Ecuatiile planului.

Conditii de coliniaritate, paralelism si pjmf““gw aritate in plan si in spatiu, conditii de coplanaritate.
Determinarea unghiului a doud drepte, a dou? piane, dintre dreaptd si plan. Distanta de la un punct la o dreapta
in plan si in spatiu. Distanta de la un punct la un plan. Aria unui triunghi. Volumul unui tetraedru.

Ecuatiile cercului. Ecuatia carteziana redusi a elipsei, a hiperbolei, a parabolei. Tangente la cerc,
elipsa, hiperbola, parabola.

Functii trigonometrice, formule fundamentale, functii trigonometrice inverse. Ecuatii trigonometrice.
Aplicatii ale trigonometriei in geometrie.

Locuri geometrice.

ire doud drepte.
nida. Corpuri de rotatie: sfera, cilindrul circular

1

izaA matematica

Anal
Multimea numerelor reale: structura algebric, structura de ordine. Multimi marginite. Axioma lui
Cantor-Dedekind. Vecindtiti. Puncte interioare, aderente, de acumulare. Multimi deschise, inchise, compacte.
Dreapta reala incheiata.
Siruri de numere reale. Subsir. Limita unui gir. Convergenta sirurilor monotone si marginite. Criterii
de majorare, criteriul clestelui, trecerea la limita in inegalitati. Operatii cu siruri care au limitd, cazuri de
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-
nedeterminare. Criteriul raportului, lemele Stolz-Cesaro, criteriul radacinii. Siruri cu limita e, sirul sumelor
partiale ale seriei armonice generalizate.

Functii reale de o variabila reald; limite de functii, definitii echivalente. Operatii cu limite de functii,
cazuri de nedeterminare. Asimptote.

Continuitate. Puncte de discontinuitate. Operatii cu functii continue. Functii continue pe intervale,
teorema lui Weierstrass, proprietatea tui Darboux. Discontinuititi ale functiilor monotone si discontinuitati
ale functiilor cu proprietatea lui Darboux. Continuitate uniforma.

Derivabilitate. Operatii cu functii derivabile. Proprietéti ale functiilor derivabile, derivata functiei in-
verse. Derivate de ordin superior. Tangenta la graficul unei functii intr-un punct, puncte de intoarcere, puncte
unghiulare. Puncte de extrem local. Teorema lui Fermat. Teorema lui Rolle. Teorema lui Lagrange. Teorema
lui Cauchy. Teorema lui Darboux. Studiul monotonier si al convexitdtii cu ajutorul derivatelor. Puncte de
inflexiune. Reprezentarea grafica a unei functii reale de o variabila reala. Teoremele lui I’'Hospital.

Integrabilitate Riemann, criteriul lui Darboux. Integrabilitatea functiilor monotone si a functiilor con-
tinue. Teorema de medie. Primitive, teorema de existenta a primitivelor functiilor continue. Formula Leibniz-
Newton. Metode de calcul al integralelor. Aplicatii ale calculului integral in geometrie.

***Programe scolare 1n vigoare pentru matematica, http://programe.ise.ro.

1. Becheanu M. s.a., Algebrd pentru perfectionarea profesorilor, EDP, Bucuresti, 1983,

2. Branzei, D., Onofras, E., Anita, S., Bazele rationamentului geometric, Editura Academiei, Bucuresti,
1983.

3. Miron, R., Papue, D. (coord.), Geometrie pentru perfectionarea profesorilor, EDP, Bucuresti, 1983.

4. Campu, M. s.a., Analiza matematicd, pentru perfectionarea proféesorilor, vol. I, II, I1I, EDP, Bucuresti,
1980, 1983, 1986.

5. Panaitopol, L., Serbanescu, D., Probleme de teoria numerelor si combinatorica, Editura Gil, Zalau, 2002,
6. Singer, Mihaela s.a., Statistica si probabilititi — curs introductiv pentru elevi, studenti si profesori, Editura
Sigma, Bucuresti, 2003.

7. Tomescu, L., Probleme de combinatorica si teoria grafurilor, EDP, Bucuresti, 1981.

1. Predarea, invatarea si evaluarea — componente fundamentale ale procesului educational.
2. Variabile ale procesului de invatamant si relatia dintre ele (competente, cunostinte, abilititi, deprin-
deri, valori si atitudini).

1. Componentele curriculumului national: planuri-cadru (trunchi comun, curriculum diferentiat, curriculum
la decizia scolii), programe scolare. Manuale scolare, auxiliare didactice. Alti termeni de referintd ai
curriculumului national; arii curriculare, discipline, module, standarde curriculare.

2. Competentele asociate procesului de predare-invatare-evaluare la Matematicd. Competente generale,

competente specifice.

. Proiectarea activitatii didactice: planificarea calendaristica, proiectarea unitatii de invatare.

4. Proiectarea curriculumului la decizia scolii (aprofundare/extindere/optional ca disciplind noud): structura,
conditiondri, modalitati de adecvare la grupuri tintd diferite.

L2
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M. Stravegii didaeticeWeiliz pr¢
1. Metode didactice specifice matematicii (invétarea prin descoperire, rolul problemelor in invétarea mate-
maticii, rolul exemplelor si contraexemplelor in procesul de predare-invitare-evaluare, Invatarea prin
problematizare, invatarea prin cercetare, invitarea prin cooperare, ,,flipped learning” etc.); metode de
invatare centrate pe elev, strategii de predare-invatare-evaluare care sd permitd adaptarea demersului
didactic la nevoile elevilor, cu accent pe elevii in risc de excluziune.
2. Forme de organizare a activititii didactice (frontal, pe grupe, individual): clasificare, caracterizare,
avantaje si limite.
3. Mijloace de invatdmant (tipuri, caracterizare, functii didactice); integrarea lor in procesul de predare-
invitare-evaluare.

. Relatia dintre curriculum si evaluare — efecte educationale. Scopul evaluarii educationale. Etapele pro-
cesului de evaluare. Functiile generale si specifice ale evaluarii performantelor elevilor. Strategii/moduri
st tipuri de evaluare.

2. Metode de evaluare a rezultatelor scolare: metode ,,traditionale” si metode ,.alternative”. Relatia dintre

metoda si instrumentul de evaluare.

3. Testul docimologic — instrument de evaluare (concept, tipologie, proiectare, administrare, diseminarea

rezultatelor).

4. Tipologia itemilor (definitie, clasificari, caracteristici, reguli de proiectare, modalitati de evaluare si de

notare, avantaje si limite in proiectare si In utilizare).

5. Calitdtile instrumentelor de evaluare. Matricea de specificatii si rolul acesteia in proiectarea instru-

mentelor de evaluare.

6. Elemente de deontologie in procesul de evaluare. Factori care pot genera distorsiuni in procesul eva-

ludrii educationale. Erori in evaluare si in notare. Calittile evaluatorului.

—

. Tehnici informationale computerizate, instruirea asistatd de calculator si invitarea multimedia.

. Eficientizarea utilizarii tehnologiei informatiei si comunicrii in construirea unor medii active de instruire.
Integrarea in activitatea didactica a unor strategii inovative, centrate pe educatia online si pe utilizarea
tehnologiilor si a platformelor educationale, cu rol de facilitare a invatarii.

—_
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**#* Programe scolare in vigoare pentru matematicd, http:/programe.ise.ro.

=5% Ghid de evaluare la disciplina matematica, Editura ERC PRESS, Bucuresti, 2011;
https://insam.softwin.ro.

*#% Programul National de Dezvoltare a Competentelor de Evaluare ale Cadrelor Didactice (DeCeE),
MEN - CNCEIP, Bucuresti, 2008.

##% Proiectul ,,Curriculum Relevant, Educatie Deschisa pentru toti” — CRED, MEC — ISE; Bucuresti, 2017,
www.educred.ro.

1. Bocos, M., Jucan, D., Fundamentele pedagogiei. Teoria si metodologia curriculumului. Repere si instrumente
didactice pentru formarea profesorilor, Editura Paralela 45, Pitesti, 2019.

. Brénzei, D., Branzei, R., Metodica predarii matematicii, Editura Paralela 45, Pitesti, 2000.

. Catana, A., Sacuiu, M., Stanasila, O., Metodica predarii analizei matematice, EDP, Bucuresti, 1983.

4. Ciolan L., Invdtarea integratd — fundamente pentru un curriculum transdisciplinar, Editura Polirom, asi,
2008.

5. Cirjan, F., Didactica matematicii, Editura Corint, Bucuresti, 2007.

6. Cristea, S., Fundamentele pedagogiei, Editura Polirom, lasi, 2010.

7. Cucos, C., Psihopedagogie pentru examenele de definitivare si grade didactice, Editura Polirom, lasi,
2008.

-
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8. Cucos, C., Teoria si metodologia evaludrii, Editura Polirom, 2008.

9. Noveanu, G.N. (coord.), Culegere de itemi matematicd, EDP, Bucuresti, 2013;
http://www.ise.ro/resurse-timss-si-pirls.

10. Oprea, C.L., Strategii didactice interactive, EDP, Bucuresti, 2009.

I1. Polya, G., Descoperirea in matematica, EDP, Bucuresti, 1971.

12. Savu, L s.a., Modele de teste si probleme propuse pentru Concursul pentru ocuparea posturilor didactice
2006, Grup Editorial Art, 2006.

13. Stoica, A., Evaluarea progresului scolar. De la teorie la practicd, Editura Humanitas Educational,
Bucuresti, 2003. .

14. Voica C. (coord.), Greseli tipice in invdfarea matematicii, EDP, Bucuresti, 2013;
http://www.ise.ro/resurse-timss-si-pirls.

15. Voica C. (coord.), Invitarea matematicii. Ghid metodologic pentru un demers didactic eficient, EDP,
Bucuresti, 2013; http://www.ise.ro/resurse-timss-si-pirls.
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Consideratii privind elaborarea itemilor de evaluare

CAPITOLUL 1

CONSIDERATII PRIVIND ELABORAREA ITEMILOR DE EVALUARE
(CLASIFICARE, CARACTERISTICI, CERINTE)

IL.1. TIPOLOGIA ITEMILOR DE EVALUARE

Itemul de evaluare reprezinti cea mai mica componenta identificabild a unui test sau a unei probe de
evaluare, care vizeaza evaluarea elevului in conditii de maxima rigurozitate.

Itemii de evaluare se impart in trei categorii:
1. itemi obiectivi:
a) itemi cu alegere duali;
b) itemi de tip pereche;
¢) itemi cu alegere multipla.
2. itemi semiobiectivi:
a) itemi cu raspuns scurt/de completare;
b) intrebarea structurati.
3. itemi subiectivi:
a) itemi de tip rezolvare de probleme.

11.2. TESTAREA PRIN ITEMI OBIECTIVI - descriere i dupa I. Neacsu, A. Stoica, 1996)

® Itemii obiectivi realizeaza o structurare a sarcinilor propuse elevilor in concordantd cu competen-
tele specifice pe care testele de progres scolar, in special cele standardizate. si le asuma.

¢ Construirea unor itemi de o calitate superioard, corect formulati si adecvati competentelor propuse
este 0 adevirati artd. Elementele specifice ale acestui proces creativ au un fundament teoretic ce se bazeazi
in primul rdnd pe cunoasterea si stdpanirea principiilor si tehnicilor de proiectare a acestor itemi, precum si
pe valorificarea si potentarea avantajelor pe care le ofera profesorului.

e Trisitura caracteristica a itemilor obiectivi o constituie. asa cum sugereaza si denumirea lor, obiecti-
vitatea ridicati in evaluarea rezultatelor invitarii, chiar daca acestea se situeaza de obicei in zona inferioard
a domeniului cognitiv.

» Punctajul corespunzitor se acordd sau nu se acorda in functie de marcarea raspunsului corect la
item; acest tip de item poate fi folosit pentru orice disciplind — cu grad de utilitate diferit, in functie de scopul
testului din care face parte, competentele specifice si continuturile evaluate — ceea ce fi oferd un avantaj
deosebit asupra celorlalti itemi.

a) Itemi cu alegere duali

Procedura se caracterizeaza prin solicitarea elevilor de & zsocia unul sau mai multe enunturi cu una din
componentele unor cupluri de alternative duale cum ar fi: adevarat/fals. corect/gresit, da/nu, acord/dezacord,
enunt factual/enunt de opinie.

Avantaje §i limite ale utilizarii itemilor cu alegere duali

Principalul avantaj este acela al abordarii, intr-un mterval de timp redus, a unui volum mare de fina-
litati ale invatarii; de obicei complexitatea acestor itemi este medie sau redusa.

Unul dintre cele mai intemeiate dezavantaje ale acestei tehnici este acela ca identificarea unui enunt ca
fiind incovect/neadevarat nu implica in mod necesar cunoasterea de catre elev a alternativei adevarate.
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Recomandari pentru construireq itemilor cu alegere duald
1. Vor f1 evitate enunturile cu caracter general, atunci cdnd se solicita aprecierea lor drept adevarate

sau false.

2. Vor fi evitate enunturi nerelevante din punct de vedere matematic.

3. Vor fi evitate enunturi a cdror structurd poate genera ambiguitati sau dificultati de intelegere.

4. Vor fi evitate enunturile lungi, complexe, cu amanunte/date inutile.

5. Va fi evitata introducerea a doud sau mai multe idei intr-un enunt (cu exceptia situatiilor in care se

urmadreste cunoasterea sau intelegerea unor relatii de tip cauza—efect).

litere,

Exemple de itemi
Vom da doua exemple: unul ce vizeaza continuturi de gimnaziu si unul pentru liceu.

LOINEE Tema: Suma masurilor unghiurilor unui triunghi (clasa a VI-a)

Competenta specifica si activitati de nvdtare: aplicarea corectd a teoremei referitoare la suma misurilor
unghiurilor unui triunghi.

Enung: Daca apreciezi ca rezultatul este adevérat Incercuieste litera A, in caz contrar incercuieste

litera F.

1. Daci triunghiul 4BC, dreptunghic in 4, are unghiul B de méasura 44°, atunci unghiul C are
masura de 46°. A F
2. Fie triunghiul ABC cu [AE si [BF bisectoare interioare, «BAE = 30° si «ABF = 20°. Atunci
+ACB =90°, A F

Raspuns: 1. A. 2. F; raspuns corect «4CB = 8§0°.

. "l Tema: Teorema lui Fermat (clasa a XI-a)

Competenta specificd si activitdti de invdgare: aplicarea corecti a teoremei lui Fermat.

Enung. Dacd apreciezi ci afirmatia este adevarata incercuieste litera A, in caz contrar litera F.
1. Teorema lui Fermat este aplicabild functiei f/(x) = i — 5x — 6| in cazul x € [4,-2]. A F
2.Fiea, b, ¢, d> 0, astfel incat: a* + b* + ¢ + d* 2 4 (V) x € R; atunci abed = 1. A F

Raspuns: 1. F. Se observi cd functia f'este descrescatoare pe [4, —2] si atunci are un minim (global) in
punctul (-2, 8) si un maxim (global) in punctul (4, 30). Cum -2, 4 ¢ (-4, -2), conditiile
teoremel lui Fermat nu sunt satisfacute. 2. A. Fie functia f/: R - R, Ax)=a"+ b*+ "+ d" —

Din ipotezd flx) = 0, (V) x € R, cu f{0) = 0, adicd A0) < f{x), (V) x € R, si cum f este deri-

vabild, xo = 0 este punct de minim local = f(0) = 0. Conform teoremei lui Fermat = In(abcd) =
=0=abcd=1.

b) Itemi de tip pereche — descriere (I. Neacsu, A. Stoica, 1996)
Tehnica perechilor propune elevilor stabilirea unor corespondente intre cuvinte, propozitii, numere,
fraze sau alte categorii de simboluri, distribuite pe doua coloane. Prima coloana contine asa numitele

premise (enunturi), iar cele din coloana a doua reprezintd raspunsurile. Criteriile pe baza cdrora se stabileste
raspunsul corect sunt enuntate/explicitate in instructiunile care preced coloanele de premise si de raspunsuri.

Itemii de tip pereche se caracterizeaza prin masurarea abilitatii de a identifica relatia existenta intre

doua categorii:
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e termeni—definitii;

e simboluri-concepte;

e reguli-exemple;

e metode—exemplificari.




Consideratii privind elaborarea itemilor de evaluare

Avantaje silimite ale aplicdrii itemilor de tip pereche

Aplicarea acestor itemi permite abordarea unui foarte important volum de rezultate de invatare intr-un
interval redus de timp, cu folosirea eficientd a spatiulul pe foile de test, cat si cu utilizarea eficientd a timpu-
lui profesorului la notare.

Usurinta constructiei itemilor este de asemenea un avanizj. cu tnate ¢d este corect si precizam faptul
¢ este mai usor de construit un item de calitate slaba decat unt alitate.

Unul dintre dezavantaje consta in faptul ¢ aceasta tehn ¢ 11 utilizatd pentru abordarea unor
continuturi si rezultate complexe, fiind de asemenea dificil, in uncle cazuri, sa construim liste de premise
{1ipoteze) sau de raspunsuri care si fie omogene.

Recomanddri pentru construirea itemilor de tip pereche

1. Se recomanda sa fie inclus un numir inegal de rispunsuri si premise. iar elevii sa stie ci fiecare
raspuns poate fi folosit o singurd dati, de mai multe ori sau niciodata.

2. Prezentarea rdspunsurilor si fie facuta intr-o ordine logicd - aceasti cerinta vizeazi de fapt elimi-
narea furnizirii unor indicii care ar putea conduce elevul la ,.ghicirea™ raspunsului corect.

3. Toate premisele si rdspunsurile unui item de acelasi tip sa fie plasate pe aceeasi pagini.

Exemple de itemi

Prezentam exemple pentru doud teme extrase din secvente ale programelor scolare pentru gimnaziu,
respectiv pentru liceu.

W Tema: Functia liniard (clasa a VIII-a)
Competend specificd i activitdi de invitare: identificarea punctelor care apartin graficului unei functii

date.
Enuny: Stabileste corespondenta corecti intre cele doua coloane:
1. A B
. fiR-R fx)=x+1 a) M(2,0)
b) N(-1,3)
2.2 R-Rgx)=2x-1 1
1 c) P(3,—]
3. h:R> R, h(x)= —x+1 2
2 d) 0@2,3)
4. i:R—->R,ix)=7 e) R(1,7)
D S(O: _1)
2. A B
1. Intersectia cu axa Ox a graficulul functiei a) A(0,2)
fIR-R Ax)=x—23 b) B(3,0)
2. Intersecti Ov a graficului functiei ¢ €2,3)
. Intersectia cu axa Oy a graticului functiei d) D(-3. -5)

g R->R, gx)=-—x+2
3. Intersectia graficelor functiilor £, g : R — R,

fx)=x-2,g(x)=2x+1
se realizeaza in punctul:

Raspuns: 1.1 = d);2 — f);3 — a); 4 — e); de exempl: A2)=2+1=012,3) e Gr 2.1 — b); 2 — a);
3—2d);GNOx=y=0=x-3=0=>x=3=83,0,GnN0rsx=0=g0)=0+2=

care implica D(-3, -5).

y=x-2;
=2 = A(0, 2); se formeaza sistemul { ]

Y
2x+1
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rﬁ ﬂ& ]Tema: Functii, integrabile (clasa a XII-a)

Competentd specificd si activitati de invdjare: determinarea punctelor de continuitate pentru functii date
pentru a preciza proprietitile acestora.

Enunt: Stabileste corespondenta corectd intre cele doud coloane:

1. A B
1. Functia feste continud. . [ x+1
: Y a) /2[1»3]—*R,L1’(X)={ }
2. Functia fadmite primutive.
3. Functia f'este monotond. by £:[0,4] — R, Ax) = {x—l,() sx=<l
. . 5 AN < )
4. Functia feste integrabila. e d <mEd
, . . [2x-1-5<x<1
5. Functia f are proprietatea lui Darboux. ¢) 1[5 7= R Ax) =
o |x*-1,0<x<7
2. A B
1. Functia fare proprietatea lui Darboux. a) fR—R Ax)= sm;,x #0 :
0, x=0

2. Functia f nu admite primitive;
. | V=42

g:R—R gl =2 b) £:10,2] — R, Ax) = x— [x]:

3. Functia f'este integrabila. x, xeQ

: TR R, Ax)= ;
o/ /) {x},xeR\@

2, x<0

d) 'f:R_}R’f(X):{\/z—Z——H- >0-
x=2x+1,x2

Raspuns:
1.1 - 0);2—c)3—a)b)c)d—a),b)c)d—c).
2.1 —a):

. 1 . . .
e Dacia 0 ¢ [x, x2] atunci: f{x) = sin— este continud pe intervalul [x1, xo] = f are proprietatea
X

lui Darboux pe acest interval.
e Dacd 0 € [x, x2] fiex; <0, x> 0si ke R, astfel incat (A — fx))( A — fAx2)) < 0 (adicd A este
!

cuprins intre f{x1) si f(x2)). Sirul: x, = —————— are limita zero si deci exista mo € N,
arcsin A + 2nm

astfel incat x, € (xj,x2) cu f(x, ) = A

e Daca 0 € {x), x2}, fie de exemplu: 0 = x| < x; si pentru A € R, astfel incat A% — Alx2)) < 0,
considerand acelasi sir x, = ~—~—-;-—-—»—17~~— cu limita zero, deducem ca si in acest caz existd

T arcsin A+ 2nm |

no € N, astfel incat x, € (0, x2) cu flx,) = ).. Aceste observatii arata cé f are proprietatea
lui Darboux.

2 — ¢): Se observa ca imaginea intervalului (\[8_ , J10 ) prin fnu este interval, deoarece: f (\/g ) =
= 16V2 < <27 < f(J10) = 10410, iar fix) # 27. (V) x € (/8,3/10). Deci functia nu

admite primitive pe R (nu are proprietatea lui Darboux),
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Consideratii privind elaborarea i

x, xe[0,1)

3 — b), ¢): Explicitdnd functia fx) = Tc—l,xe [1,2), aceasta este integrabils. deversce s
0, x=2

integrabild pe subintervalele [0, 1], [1, 2]. Functia nu admite primitive pe [0, 2] de
discontinuitéti de prima speta in 1 si 2, deci nu are proprietatea lui Darboux.

¢) Itemi cu alegere multipli — Descriere (L. Neacsu, A. Stoica, 1996)

In ceea ce priveste itemii cu alegere multipla, clevii trebuie si aleagd un raspuns dinw-o Lsiz de
vznante date pentru o singura premisa (selecteaza un raspuns dintre cele propuse).

Acest tip de itemi se caracterizeaza prin existenta unei premise si a unei liste de variante (solutiile
sremului respectiv), iar elevul trebuie si aleagd raspunsul corect. Celelalte raspunsuri, in afara celui corect, sc
samesc distractori.

Cu ajutorul itemilor cu alegere multipla se pot misura:
— rezultatele invatarii, cunostintele elevilor:
® cunoasterea metodelor;
® cunoagterea terminologiei;
® cunoasterea elementelor: formule, proprietati, reguli.
— nivelul aplicativ:
* abilitatea de a interpreta relatia cauza—efect;
* abilitatea de a aplica cunostintele teoretice in rezolvarea de probleme;
° abilitatea de a justifica alegerea metodelor si procedeelor folosite.

In elaborarea acestor itemi trebuie si tinem cont de urmatoarele reguli:

1. Formularea clara a intrebirii.

2. Formularea intrebarii sa fie ficuta in asa fel incat sa nu sugereze alegerea unei alte solutii.
3. Formularea intrebarii sa fie facutd intr-un limbaj corespunzator,

4. Distractorii sa fie plauzibili si paraleli.

5. Raspunsurile sa fie de obicei de aceeasi anvergura.

6. Formularea raspunsurilor sa fie corect exprimata gramatical.

7. Raspunsurile sa nu fie sinonime sau opuse ca inteles.

Avantajele itemilor cu alegere multipli

Cu itemii de tip alegere multipla:

® se pot evalua tipuri variate de rezultate ale Invatarii (de la simple cunostinte la cunostinte
complexe), asigurandu-se o foarte buna flexibilirate;

® se poate asigura 0 bund fidelirare: numarul mai mare de raspunsuri face ca fenomenul de »ghicire”
a variantei corecte si fie in descrestere evidenta, ceea ce conduce la cresterea fidelitatii;

® se poate cuantifica rapid si cu facilitate. '

Dezavantajele itemilor cu alegere multiplid

® Necesitd o perioada mai mare de timp pentru elaborare.

* Se pot construi itemi de slabi calitate.

e Verificd de obicei nivele cognitive inferioare.

e Este posibil, in anumite situatii, s se ghiceasca raspunsul corect.
* Nu este indicata folosirea excesivi a acestui tip de item.
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